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Priklady konsolidace stfepu a glazury
u historickych kachlovych kamen

Sylva Antony Cekalova | restauratorka

Abstrakt Prispévek se zabyva problematikou konsolidace narusené glazury a stfepu u historickych

kachlovych kamen. Kamnové kachle jsou specifickym druhem keramiky, u nichz je tieba pfi
volbé zpeviniovaciho prostfedku vzit v potaz i jejich mozné funk¢ni vyuzivani a tedy opako-
vané tepelné zatézovani. Na konkrétnich pfikladech predklada zkuSenosti s riznymi typy
naruseni soudrznosti sttepu a glazury u kachlovych kamen a s pouzitim riznych zpeviovacich
prostredk. Nastinuje také velmi problematickou situaci u renesan¢nich kachlti, z prostoru
tzv. Vladislavovy loznice na Prazském hradé¢, které byly v minulosti nevhodnym zptsobem
zpevnény natérem na bazi polyakrylovych pryskyfic, coz spolu s dal$imi podminkami pfi-
spélo k jejich soucasnému $patnému stavu a u nichz otdzka nejvhodnéjsiho postupu jejich
konsolidace ziistava dosud oteviena. Clanek chce poukazat na to, Ze nelze uréit jako vhodnou
jedinou moznou cestu nebo piipravek. Vhodna feSeni mohou byt v kazdém z piipadi riizna
a volba zpevnovaciho prostiedku a metody jeho aplikace zavisi na mnoha faktorech. Predklada
rovnéz k tivaze, zZe nékdy je 1épe nezasahovat nebo restauratorsky zasah minimalizovat nezli
dobfe minénym ale nevhodnym zasahem naopak pfispét k rychlejsi degradaci pamatky.

Examples of Consolidating the Body and Glaze

in a Historical Tile Stove

Abstract The contribution deals with the issue of consolidating a blemished glaze and body in a histo-

rical tile stove. Stove tiles are a specific type of ceramics. When choosing a reinforcing agent,
it is also necessary to take into account its possible functional use and, thus repeated ther-
mal load. On specific examples the article demonstrates the outcome of various types of the
consistency disruption of the body and glaze in a tile stove by means of different reinforcing
agents. It also outlines a very problematic situation of the Renaissance tiles from the area of
the ,Vladislaus Bedroom® at the Prague Castle, which were inadequately reinforced in the past
with a paint based on polyacrylic resins. This, together with some other conditions, contribu-
ted to its current bad state. The issue of the most adequate method of its consolidation still
remains open. The article endeavours to point out the fact that it is not possible to indicate
only one prospective method or agent as being adequate. Adequate solutions differ in every
single case, with the choice of reinforcing agent and the methods of its application depen-
ding on many factors. Yet another proposal to consider is discussed in the paper: sometimes
it might be better not to intervene at all or at least to minimize the restorer’s intervention.
A well-meant, but inadequate intervention could contribute to a more rapid degradation of
the monument.

Restaurovani a ochrana uméleckych dél 2015

Historické kamnové kachle jsou specifickym
typem keramickych vyrobkl ze skupiny nizce palené
porovité keramiky. Na rozdil od jinych druhd péro-
vité keramiky byl u kachld hlavni ddraz vedle este-
tického hlediska kladen na schopnost keramického
stfepu snaset opakované tepelné zatizeni a prudké
zmény teploty.

Aby této vlastnosti bylo dosazeno, je strep
kachl( pérovity, ¢asto hrubozrnny, paleny na po-
mérné nizkou teplotu mezi 800-1100 °C. Pro vy-
robu kachll byly vétSinou pouzivany mistni zeminy
s vysokym obsahem jilovych minerald a s podilem
ostrici slozky (kfemicity pisek, Zivce, rozdrcené pa-
lené keramické stfepy), soucasti keramické hmoty
byvaislida, ¢astice zeleza a vapenec. Velikost ¢astic
ostfiva ve stfepu u jednotlivych kamen variruje od
zrn <0,5mm az po vétsi kusy velikosti 1cm i vice.
Takovéto slozeni stiepu a nizkad vypalovaci teplo-
ta dodavaji kachlm vlastnosti tolik potfebné pro
jejich funkénost. Na druhé strané je ale ¢ini méné
odolné vaci starnuti a za urcitych podminek pak
snaze podléhaji korozi a vyvstava potreba konso-
lidace kachlG. Pro lepsi porozuméni degradacnim
procesim kachli rozvedme hlavni faktory, které je
nejvice ovliviuji.

Technologie vyroby historickych kachlt
jako ¢&initel ovliviiujici odolnost keramic-
kého strepu vici starnuti

Pro zvyseni estetické kvality kachld byly pou-
zivany rtizné dekoracni techniky a povrchové Upra-
vy, Z nichz nékteré se vyskytuji v prabéhu ¢asu opa-
kované (polévani stiepu transparentnimi, barevné
ténovanymi olovnatymi glazurami s engobovym
podkladem nebo bez n¢j) a jiné, které byly vice po-
uzivany v urcitych historickych obdobich (olovnato-
cinicité bilé glazury v rokoku a neorokoku, dekorace
mramorovanim engobami u empirovych a tahovych
kamen v 19. stoleti, apod.).

ZpUsob dekorace a samotny technologicky
proces vyroby kachld ma velky vliv na miru jejich o-
dolnosti a nachylnosti k pozdé&jsi degradaci stiepu
a glazury.

Vyrobni technologie kamen se s technickym
pokrokem ménily, coz se projevilo i na vzhledu ke-
ramického strepu. Zjednodusené Ize Fici, ¢im mladsi
kamna, tim jemné;jsi a vySe paleny strep (ale neni
to zcela jednoznaénym pravidlem). Pouziti novych
technologii bohuzel ¢asto neslo ruku v ruce s kva-
litou zpracovani kachld. Je pomérné obvyklym je-
vem, ze mladsi kachle empirové s povrchovou Upra-
vou stfedné& zrnny stfep - engoba - transparentni
olovnata glazura, jsou nachylné;jsi k poskozeni nezli
kachle renesanéni se stejnou zrnitosti stfepu a povr-
chovou Upravou. Pravé diky pozadavkim na odol-
nost kachlového stfepu vici opakované tepelné
zatézi a Castym zménam teploty muselo byt velmi
dobre vyvazeno slozeni keramické hmoty, engoby
i glazury. VSechny tyto slozky by mély mit stejny
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nebo velmi blizky koeficient teplotni roztaznosti, aby
mezi jednotlivymi vrstvami nedochéazelo pfi vypalu
a pfi nasledném chlazeni k vyraznému pnuti. Pokud
je rozdil koeficientl teplotni roztaznosti stfepu a gla-
zury velky, je glazura bud pod tlakovym napétim,
které vede k jejimu odlupovani, ¢asto i s vrstvickou
stfepu, nebo pod tahovym napétim, které zpUsobu-
je vznik trhlinek!. Defekty vzniklé pnutim mezi stre-
pem a glazurou se nemusi projevit bezprostredné
po vyrobg, ale tieba i desetileti poté, v zavislosti na
vnéjsich podminkach?.

Vnéjsi vlivy dlouhodobé plsobici na kachle
Z praxe lze rici, Ze nej¢astéjsi pri¢inou koroze
stfepu historickych kachlovych kamen je vihkost.
Velkou roli pfi degradaci povrchovych Gprav kera-
miky hraje vlhkostni roztaznost®. V nizce paleném
keramickém materialu dochazi vlivem vlhkosti okol-
niho prostredi k vazani vody v pérech strepu, které
vede k nevratnému nardstu jeho objemu*. Pokud jiz
pri vyrobé v dasledku Spatného vyvazeni stfepové
hmoty a glazury nebo vlivem nevhodného vedeni
vypalu (pfilis rychlé chladnuti) doslo k pnuti mezi
témito vrstvami a ke vzniku mikrotrhlinek, mdze se
i po dlouhé dobé od vyroby kachld dalsi nardst ob-
jemu strepové hmoty vlivem vlhkostni roztaznosti
projevit trhlinkovanim glazury nebo jejim Gplnym
odloucenim i s ¢asti stfepu, podle toho, zda byla pfi
vyrobé vystavena tlakovému nebo tahovému napéti.
Tento typ poskozeni vlivem vyrobnich defektd je po-
drobné popsan ve studii portugalskych obkladovych
kachld azulejos®. Vlivem vlhkostni roztaznosti vSak
maze dojit k trhlinkovani glazury a odprysknuti po-
vrchové glazurni vrstvy i v pripadé, ze byl dodrzen
soulad koeficient( teplotni roztaznosti materialGe.
Dalsi ¢astou pri¢inou rozpadu glazury je
plsobeni nizkych teplot pod bodem mrazu, opét
v kombinaci s vlhkosti. Historicka kachlovd kamna
jsou casto osazena v dlouhodobé& nepouzivanych
objektech, kde dochéazi k jejich stalému kontaktu
s vysokou vzdusnou vlhkosti, vlhkost do kamen
vzlin z podloZi nebo do nich vstupuje kominovym
télesem a ze stén, ke kterym byvaji zejména starsi
kamna dymnikového typu prisazena. Velmi obvyk-
ly je stav, kdy jsou kamna rozloZzena na jednotlivé
kachle a uloZena na pUtdé€, nebo v horsim pripadé
ve sklepenich objektd. V dlsledku vysoké vihkosti
a promrzani téchto nevytapénych prostor dochazi
ke zvétseni objemu vody vazané v pérech kachli
a nasledné degradaci projevujici se Supinkovanim
a odpadavanim strepové hmoty i glazurni vrstvy.
Dalsi pri¢inou rozpadu stfepu byvaji vodo-
rozpustné soli, jiZz pritomné ve stfepu nebo vnasené
do kachll s vlhkosti vzlinajici ze zdiva nebo z pod-
lozi, které zvétSenim objemu pfi krystalizaci rozru-
Suji stfep a odtlacuji glazurni vrstvu. Na povrchu
glazury a stfepu se projevuji jako bilé az nazloutlé
vykvéty nebo bily jemny prasek. Pri dlouhodobém
ulozeni v nevhodnych podminkéach se na povrchu
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Obr. 1 Kachlovd kamna ze zamku Becov nad Teplou, dokumentace rady
zdkladny pri restaurdtorském plizkumu. Je patrné opaddvdni glazury.

kachld mohou rovnéz objevit usazeniny nerozpust-
nych soli ve formé tvrdé krusty. Aby konsolidace
keramického materialu byla dlouhodobé efektivni,
je potrebné soli ze stfepu odstranit a zamezit jejich
dalSimu prostupu do keramiky. Moznosti a postupy
odsoleni zavisi na mire naruseni kachld a na moz-
nostech pristupu k nim.

Poskozeni v disledku nevhodnych zasaht

K degradaci stfepu i povrchovych tGprav ke-
ramiky bohuzel ¢asto prisp€ji nevhodné zasahy -
pouziti nevhodného konsolida¢niho prostredku,
zaslepeni povrchu kachll neprodySnym natérem,
nebo jejich celkové vypInéni sadrou, ktera je hyg-
roskopicka. Sdm o sobé se takovyto zadsah nemu-
si negativné projevit, pokud jsou kamna osazena
v prostredi se stabilnim klimatem. Pokud v3ak jsou
dlouhodobé vystavena zvysené vlhkosti, promrzani,
pripadné jsou kontaminovéana prostupujicimi sole-
mi, neprodysné zaslepeni povrchu kachld uspisi
jejich degradaci a negativné se projevi odlou¢enim
glazury, nebo celé natérem zpevnéné horni vrstvy
strepu.

Konsolidaéni prostiedky pro

kamnové kachle

Konsolidac¢nich prostredkd pouZivanych pro
zpevnéni keramiky’-8 1011 je cela rada - vodné roz-
toky akrylatovych a polyvinylacetatovych disperzi,
roztoky akrylatovych pryskyfic v organickych roz-
poustédlech, organokremicitany. Tento prispévek si
neklade za cil popsat vlastnosti kazdého z nich, ale
predklada vlastni praktickou zkusenost s pouzitim

Obr. 2 Pozvednutd glazura i engo-
ba v disledku objemovych zmén
vlivem vihkostni roztaZnosti.

dvou konkrétnich konsolidacnich pripravkd - Disper-
collu D2 (polyvinilacetat) a Paraloidu B-72 (akrylova
pryskyrice). Oba tyto materidly splhuji pozadavek
na teplotni zatiZzeni pri funkénim vyuzivanim kamen.
Byly testovany na vzorcich kachld, které byly opa-
kované zahfivany a vystavovany teploté od 50 °C
do 250 °C. Jak Dispercoll D2, tak Paraloid B-72 za-
caly teprve pfi 230 °C vykazovat barevné zmény -
Zloutnuti a pri 250 °C zacalo dochéazet na povrchu
k tvorbé puchyrd. Pritom teplota na povrchu kachl(
pri vytapéni v kamnech se pohybuje u hlinou vypl-
nénych kachld kolem 60-80 °C, u kachld bez vniti-
nich vyplni mdze byt vyssi, ale vétSinou neprekroci
hranici 100 °C.

Pouziti téchto dvou konsolidantl bude po-
psano na ¢tyrech rozdilnych prikladech kachlovych
kamen s odliSnym typem stfepu a povrchové deko-
race i poskozeni.

1. Empirova kachlova kamna z NKP
hradu a zamku Becov nad Teplou

Material kachla: svétly az nacervenaly jemno-
zrnny sti‘ep dekorovany mramorovanim barevnymi
engobami a oxidem manganu, prekryty transparent-
ni olovnatou glazurou.

Poskozeni: Glazura se i s engobou v puchy-
fich zvedala a odpadavala, misty doslo ke ztraté gla-
zurni a engobové vrstvy v celych plochach. Pod uvol-
nénou engobou vznikaly vzduchové kapsy, nékteré
oteviené, do nichz pronikala necdistota z povrchu
kachlg, jiné uzavirené, patrné na plose kachle jako
vzduta mista. Na stfepu nebyly patrné vykvéty soli.
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Obr. 3 Kachel po konsolidaci uvolnéné glazury, pri nandseni prvnich vrstev tvaro-

vych retusi. Na horni ¢dsti jsou videét tmavsi mapy po pouZiti 5% roztoku Paraloidu
B-72 v acetonu. Ve spodni &asti byl jiZ aplikovén roztok Dispercollu D2, po kterém

ke ztmavnuti nedoslo.

Pricina poskozeni: Kachle byly dlouhodobé
uloZeny v nevyhovujicich podminkach v promrza-
jicich ptdnich prostorach becovského hradu. Jiz
pred demontéazi kamen vSak muselo dochazet ke
vzlinani vlhkosti do kachld z podlozi, o cemz svédci
nejvyrazné;jsi poskozeni spodnich dvou rad kachla.
Pdsobenim vlhkosti doslo ve stfepu k objemovym
zménam, k pnuti mezi stfepem a glazurou, které
vedly az k jejimu odlouceni od stfepu. Pritomnost
engobové vrstvy mezi stfepem a glazurou zde hraje
vyznamnou roli. JiZ pfi vyrobé téchto kachld muse-
lo dojit k technologické chybé€, kdy nebylo dobre
vyvazeno slozeni stfepu, engoby a glazury. Rozdily
mezi koeficientem teplotni roztaznosti stfepu, en-
goby a glazury zpUsobily pnuti mezi témito vrstva-
mi, které se neprojevilo bezprostfedné po vyrobé
kamen, ale az ¢asem, vlivem vlhkostni roztaznosti
doslo k nevratnym objemovym zménam, které za-
pricinily zvedani glazury i s engobovym podkladem.
ZvétSenou puchyrovité pozvednutou vrstvu engoby
a glazury jiz nebylo mozné pritlacit zpét na jeji p0-
vodni misto, kam se diky svému zvétSeni jiz nevesla.

Zpusob konsolidace: U kachld nedochézelo
k hloubkové degradaci samotného strepu. Bylo v§ak
potreba zajistit dosud drzici uvolnénou engobu a gla-
zuru, pripevnit ji zpét ke stfepu a vyplnit i vzniklé kap-
sy, u kterych by jinak hrozilo jejich prolomeni.

Kachle byly nejprve nasucho ocistény od
prachovych depozitl pomoci jemného stétce. Prv-
ni zkousky byly provedeny s Paraloidem B-72 (5%
roztok v acetonu), kdy byl petrifika¢ni roztok apli-
kovan injektazi pod pozvedlou engobu. Bohuzel
v tomto pripadé se Paraloid B 72 ukézal jako ne
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zcela vhodny. Zpevnéni a propojeni vSech vrstev
stfepu, engoby a glazury sice bylo dosazeno, ale
zaroven doslo ke zvyraznéni barevnosti podkladové-
ho strepu, na kterém se po vyschnuti objevily tmavé
skvrny. U dalsich kachl byl tedy pouzit Dispercoll
D2 (10% roztok v destilované vod€). Jeho pouZiti
pro historickou keramiku uvéadi napf. L. Svobodo-
va'? nebo A. Klouzkova® a od 60. let byl pouzivan
pro konsolidaci stfepu i glazury u funkénich kachlo-
vych kamen restauratorkou Evou Symonovou. Také
v tomto pripadé prinesla jeho aplikace velmi dobré
vysledky, aniz doslo k barevnym zménam strepu.
Aplikovan byl opé&t injektazi do rozmérnych kapes
pod uvolnénou vrstvu engoby a glazury a nanasenim
stétcem na povrch v mistech, kde byla soudrznost
engoby a stifepu narusena, ale jesté nedoslo k jeji-
mu vyraznému zvednuti. Roztok Dispercollu D2 byl
nanasen opakované¢ ve ti'ech az deseti cyklech podle
miry poskozeni, kdy mezi jednotlivymi aplikacemi
kachle vzdy volné vysychaly pri teploté kolem 20 °C.
Po vsaknuti roztoku byly jeho prebytky vzdy peclivé
setfeny, aby nedoslo k vytvoreni lesklého filmu na
povrchu kachle. V kone¢né fazi, kdy jiz bylo dosaze-
no dostateéného zpevnéni stfepu a engobové vrst-
vy, bylo potreba vyplnit vzduchové kapsy, u kterych
jinak hrozilo jejich promacknuti. K tomu byl pouzit
koncentrovanéjsi roztok Dispercollu (20-25 %).

Soucasné vyuziti kamen: v soucasné dobé
jsou kamna nefunkéni, osazena v interiéru Becov-
ského zamku, pripravena pro instalaci elektrickych
topnych téles. Prostor je béhem zimnich mésict bez
vytapéni. Od roku 2009, kdy byla zrestaurovana
kamna do zdmku osazena, nevykazuji konsolidova-
na mista i za t€chto podminek zadné zmény.
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Obr. 4 Rokokovd kamna ze zdmku Sluknov,
ndlezovy stav.

Obr. 5 Poskozeni stiepu a glazury vihkosti.

2. Rokokova kamna, zamek Sluknov

Material kachla: svétly strednézrnny strep
kryty bilou olovnatocini¢itou glazurou, bez engo-
bové mezivrstvy.

Poskozeni: Glazura se zvedala, misty byla jiZ
plosn€ odpadana. Nejvyrazné€ji poskozeny vihkosti
byly opét dvé spodni Fady kamen. Krystalizace soli
nebyla zaznamenana.

Pricina poskozeni: Dlouhodobé uloZeni kach-
G ve vlhkém promrzajicim prostredi a provihani
kachll zakladny jesté u stojicich kamen. Na doda-
né dokumentaci z rozebirani kamen bylo jiz patrné
sprasovani stfepu a glazury. Tato kamna jsou dym-
nikového typu. Je pravdépodobné, Ze vlihkost do
nich vstupovala z kominového télesa, na které byla
spodni ¢ast kamen v Urovni zakladny a Fady nad ni
napojena. Objekt byl dlouhodobé neuzivan a pro-
story promrzaly. To spolu s provlhéenim kamen ve
spodnich partiich vedlo k degradaci stfepu a od-
louceni olovnatocinicité glazury, ktera, na rozdil od
spodnich Fad, ve vyssich partiich kamen vykazovala
se stfepem dobrou soudrznost.

Zpusob konsolidace: Ke zpevnéni byl pouzit
10% roztok Dispercollu D2 a destilované vody opa-
kované nanaseny stétcem na povrch nebo injektazi
pod glazuru®.

Soucasné vyuziti kamen: nefunkéni, osazena

v temperovanych interiérech Sluknovského zamku.

Obr. 6 Aplikace 10% vodniho roztoku Dispercollu D2

s

injektdzi pod uvolnénou glazuru.

Obr. 7 Nandseni roztoku stétcem na nesoudrzny strep.
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3. Barokni kamna - Prazsky hrad,
Nové desky zemské

Material kachli: svétly az nacervenaly stred-
nézrnny stiep, bild jemna engoba, transparentni
zelend olovnata glazura.

Poskozeni: Soudrznost stfepu a glazury byla
u téchto kamen pomérné€ dobra a k odpadavani gla-
zury dochéazelo pouze na dvou rohovych kachlich
horni fimsy a v mensi mire na sloupkovych kachlich
pod touto rfimsou. Cca na 10 % kachld byla naruse-
na soudrznost glazury se stfepem, respektive s en-
gobou. Nejvyraznéji byla poskozena horni fimsa, na
jejimz pravém prednim a levém zadnim rohovém
kachli byla glazura uvolnéna natolik, ze se v puchyi-
cich zvedala a sprasovala®®.

Pric¢ina poskozeni: Na rozdil od predcho-
zich dvou kamen byla tato kamna témér nepretrzi-
t€ funkéné vyuzivana, i kdyz i ona pravdépodobné
byla po urc¢itou dobu uskladnéna a rozlozena na
jednotlivé kachle. V pribéhu ¢asu prosla kamna
nékolika prestavbami a ve 20. letech 20. stoleti byla
do prostoru topenisté umisténa elektricka topna té-
lesa. Kamna tedy po vétSinu ¢asu nebyla vystavena
dlouhodobému plsobeni vihkosti ani promrzani.

Pri¢inou uvolnéni glazury u rohovych kachld
horni fimsy vSak byla opét voda. Tyto ¢asti muse-
ly byt v minulosti dlouhodobé vystaveny extrémni
vlhkosti napt. kapajici vodé, ktera se na horni fimse
zachycovala. Tomu by nasvédcovalo i to, Ze se uvol-
néni glazury projevovalo také na sloupkovych kach-
lich pod postizenou fimsou, zatimco spodni partie
kamen i kachle prisazené ke sténé a kominovému
télesu vykazovaly pouze poskozeni otlu¢enim.

Zpusob konsolidace: Prace probihaly na mis-
t€ bez demontaze kamen v podzimnich a zimnich
mésicich. Bylo tedy zadouci minimalizovat mnozstvi
vody do kamen vnasené. Pouzit byl proto Paraloid
B-72 (5% roztok v acetonu), injektaz a aplikace stét-
cem na povrch, opakované v nékolika cyklech az do
zpevnéni. K probarveni kachll v disledku zvyraz-

Obr. 8 Barokni kamna v prostoru Novych zemskych
desek na PraZském hradé - uvolnénd glazura na kachli

horni Fimsy.
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Obr. 9 Barokni kamna z prostoru Novych zemskych
desek na PraZském hradé po dokonceni restaurdtor-
skych zdsahd.

néni barevnosti podkladu, jako tomu bylo u vyse
popsanych becovskych kamen, zde nedoslo. Dlvo-
dem mohlo byt to, Ze byla fixovana uvolnéna tmava
glazura k bilému engobovému podkladu, u néjz mir-
né ztmavnuti nemélo na celkovou barevnost kachle
zadny vliv.

Soucasné vyuziti kamen: funkéni, vytapéni
elektrickymi topnymi télesy.

Obr. 10 Rimsovy kachel po konsolidaci uvolnéné glazury
a po dotmeleni a barevné retusi. K ztmavnuti kachle po

pouZiti Paraloidu B-72 zde nedoslo, tmavsi mista jsou vy-
sledkem naneseni silnéjsi vrstvy origindini zelené glazury.
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Obr. 11 Barokni kachel z usedlosti Kotldrka - stav po vytridéni dochovanych zlomkii z ostatniho nalezeného materidlu.

4. Barokni kachel - barokni usedlost
Kotlarka, objekt v soukromém vlastnictvi

Material kachla: cerveny hrubozrnny stiep,
bild engoba, transparentni tmavé hnédocervena
olovnata glazura.

Poskozeni: degradace povrchové vrstvy stie-
pu, engoby i glazury. Na povrchu nékterych frag-
mentl byly patrné bilé krusty.

Pricina poskozeni: Fragmenty kachle byly na-
lezeny pri archeologickém prizkumu usedlosti, kdy
byly vyzvednuty ze zasypané studny spolu s dalSim
materidlem. Pri predbé&zné rekonstrukci se ukazalo,
ze zlomky nalezi jedinému velkému kachli dochova-
nému z baroknich kamen plvodné zde osazenych.
Pric¢inou degradace povrchovych vrstev kachld byla
opét dlouhodoba vysoka vihkost.

Zpusob konsolidace: Pred vlastnim zpev-
nénim byly odstranény krusty patrné na nékterych
zlomcich jako tvrdé bilé vykvéty. Na namocené zlom-
ky byl aplikovan 3% roztok Chelatonu Ill a destilova-
né vody, ktery krustu zmék¢il. Ta byla poté mecha-
nicky docist€na zubarskymi nastroji a skalpely. Pro
odstranéni zbytk( chemikalie byly stfepy omyvany
destilovanou vodou. Na konsolidaci naruseného
stfepu a pozvednuté glazury byl pouzit Dispercoll
D2 (10% roztok v destilované vod€). Nanasen byl
stétcem na povrch kachl{, kde byla glazura iz opa-
dana, a injektazi pod pozvednutou glazuru.

Paraloid B-72 byl u tohoto kachle pouzit také,
nikoli v8ak jako konsolidant, ale jako ochranny natér
na zalesSténé restauratorské doplnky.

Vyuziti kamen: Kamna jsou funkéni, vytapéna
pevnymi palivy.

Obr. 12 VSechny zlomky mély narusenou soudrZnost
stfepu a glazury. Glazura se zvedala a na velkych plo-
chdch jiz zcela chybéla. Na nékterych zlomcich byla
patrnd tvrdad krusta ve formé bilych vykvétd.

Obr. 13 Konsolidace uvolnéné glazury 10% roztokem
Dispercollu D2.
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Obr. 14 Kachel po konsolidaci a sesazeni vsech docho-
vanych cdsti.

Obr. 15 Kachel po restaurovdni osazeny v horni casti
kamen. Kamna jsou funkcni a restaurovany kachel je
tepelné zatéZovadn. Ostatni kachle téchto kamen se ne-
dochovaly a byly nové vytvoreny jako keramické repliky.
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Nastin problematické situace

u renesancnichkachlii z prostoru
tzv. Vladislavovy loZnice

na Prazském hradé

P&t kachlt velkych formatd je osazeno ve sté-
né, kterd oddéluje tzv. Vladislavovu loZnici a k ni ma-
lou prilehlou mistnost Dvorskych desek?!¢ ve Starém
kralovském palaci na Prazském hradé. Kachle jsou
polévany transparentni zelenou olovnatou glazurou
na bilém engobovém podkladu, stfep je hrubozrn-
ny, nacervenaly. Reliéfni vyzdoba znazormuje motiv
UkriZovani na centralnim nejvétsim kachli a alegorie
smysll na tfech mensich kachlich. Posledni kachel
umistény u stény vedle centralniho kachle je sefiz-
nuty, zlstal jen okraj bez centralniho motivu. Tyto
kachle jsou nejstarsi zde dochované in situ. Kdysi
byly propojeny s plvodnimi renesan¢nimi kamny
ve Vladislavové loznici” a tvofily vyhievnou sténu,
ktera vytapé€la prostor Dvorskych desek.

Soucasny stav kachli a jeho pFiciny

Plvodni renesancni kamna byla nahrazena
nefunkénimi baroknimi kamny, osazenymi sem az
ve 20. letech 20. stoleti. Pri jejich stavb€ byl zazdén
vstup do kominového priduchu i prostup sténou
k renesanc¢nim kachlim. Pred zazdénim prostupu
byly renesancni kachle, kompletn€ do vyse Zeber,
tedy asi 6cm, ze zadni strany vyplnény sadrou. Stej-
ny zplsob zpevnéni je pouZit i na kachlich barok-
nich kamen. U renesancnich kachld jsou sadrou na-
hrubo naznaceny i ¢asti reliéfu. Zazdénim prostupu
do kamen a zaslepenim prikladaciho otvoru, ktery
zaroven slouzil pro odvod spalin do kominového
télesa, bylo znemozZnéno pfirozené provétravani
a odvlhc¢ovani kachld. Navic jsou tyto prostory vy-
staveny vyraznym teplotnim vykyvam. Z Vladislavo-
vy loznice, ktera je umisténa nad prijezdem, vede
vstup do Zelené svétnice a na druhou stranu do
vietenového schodisté priléhajiciho k severnimu
pruceli palace. Na sténach vrretenového schodisté
i ve zdivu pod kamny jsou patrné vykvéty soli, ackoli
zde bylo v nedavné dobé provedeno odsolovani
zdiva. Zvysena vlhkost pronikajici do kachld ze zdi-
va a z podlozi, spolu se solemi krystalizujicimi na
povrchu kachll a pod glazurou, zpusobila vyrazné
opadani glazurni vrstvy a u vétsiny kachld doslo té-
mér k setreni reliéfu. Tato situace byla v 70. letech
reSena tim, Ze na kachle byl plo$né aplikovan zeleny
natér, ktery povrch uzavrel. Degradace kachla tak
pokracovala pod povrchem a v soucasné dobé¢ je
stiep natolik narusen, Ze misty zcela ztratil svou
pevnost, je mékky a pod mirnym tlakem prstd se
prohyba. Pfi zkousce jehlou jim Ize proniknout az
do hloubky 5mm, coz je v nékterych mistech sila
celého strepu renesancnich kachld. Kachle tedy drzi
pohromadé z vétsi ¢asti sadrovou vyplni a povrcho-
vym natérem.

47



48

Obr. 16 Renesancni kachle z prostoru tzv. Vladislavovy loZnice na PraZském hradé.

Laboratorni analyzy a méreni

Byly odebrany vzorky zeleného natéru kachld,
ktery byl analyzovan na FTIR spektrometru Nicolet
technikou ATR/diamant a urcen jako natér na bazi
polyakrylovych pryskyric, coz mohl byt napriklad
tehdejsi Balakryl. Pro zjiSténi salinity (méreno se-
mikvantitativnimi papirky Merquantokvant) byly
odebrany vzorky krystalkd soli z povrchu kachld,
vzorky hliny ze zdiva uvniti* kamen, pro zjisténi, zda
byly soli do kachl vneseny z hlinénych vyplni, vzor-
ky malty ze zdiva uvnitf kamen, omitky ze zdi pod
kamny a ze spary mezi renesancnimi kachli a zdi-
vem. Vysledky ukazaly, ze u vykvéta soli na kachlich
se jedna jednoznacné o chloridy. U ostatnich vzorku
byly pritomny kromé chloridt i sirany a dusi¢nany.
Nejméné zasolena byla hlina uvnitf kamen, nejvice
zasolena byla omitka pod kamny a ve spare mezi
renesan¢nimi kachli a zdivem, ktera méla rovnéz
kromé siran a dusi¢nanl vysoky obsah chloridd.
Lze tedy predpokladat, ze soli byly do kachlt trans-
portovany vlhkosti ze zasoleného zdiva a z podloZi.
V prostoru je dlouhodobé sledovéana teplota a vih-
kost pomoci digitdlniho dataloggeru. V obdobi od
Unora do kvétna se vzdusna vlhkost pohybovala
mezi 41-70,6 % pri teplotach mezi 8§,5-19,1 °C.

Mozna reseni a jejich rizika

Pro tyto kachle by mohlo byt vhodnym rese-
nim pouZiti organokremicitand s ohledem na hloub-
kové naruseni strepu.

Prospésnost jakéhokoli zpevnéni za soucas-
nych podminek je v3ak diskutabilni. Klima v téchto
historickych prostorach neni mozné trvale upravit
instalaci odvlh¢ovacl a vytadpéni. Moznosti odsole-
ni kachld jsou rovnéz velmi omezené a bez vyjmuti
kachl ze zdiva témér vyloucené (i pokud by byly
kachle pred vlastnim odsolovanim ¢astecn€ zpevné-
ny, doslo by jen k dalSimu transportu soli ze zdiva do
keramiky a jejich dikladné odsoleni by stejné nebylo
mozné.) Nelze také zcela sejmout zeleny natér, ktery
kachle zaslepuje, ale zadroven drzi pohromadé horni
vrstvu Supinkujiciho stfepu. Proto i pronikani jaké-
hokoli konsolida¢niho prostrfedku bude omezené.

Nabizi se moznost vétsiho zasahu - nejpr-
ve Castecné zpevnéni pomoci organokiemicitand,
mirné povrchové odsoleni, sejmuti zeleného natéru
do té miry, aby nedoslo k dalSimu Ubytku strepové-
ho materialu, a poté zpevnéni kachld co nejvice do
hloubky strepu. Rizikem této varianty je, Ze pfi stej-
nych podminkach, kdy nebude zamezeno dalSimu
pronikani soli do kachld, hrozi ¢asem odpadnuti celé
zpevnéné horni vrstvy.
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" Obr. 17
Krystalizace soli
patrnd na povr-
. chu kachld.

Obr. 18
Prostup soli gla-
zurou - snimek
porizen USB
mikroskopem
Dino Lite Pro2,
AMA411ZT.

| Obr. 19

Rozpad strepu
pod povrchovym
ndtérem - snimek
porizen USB
mikroskopem
Dino Lite Pro2,
AMA411ZT.

Dalsi moZnosti je minimalni zasah - pouze
mechanické odstranéni solnych vykvétd z povrchu
kachld, lokalni prichyceni uvolnéné povrchové vrstvy
v mistech, kde akutné hrozi jeji odpadnuti, ¢aste¢né
odstranéni zeleného natéru tak, aby zlstala zacho-
vana stavajici struktura povrchu a byly ocistény gla-
zované plochy, poté drobné barevné retuse pomoci
zelenych pigmentd v sadrou doplnénych mistech,
ktera byla pri prazkumu odkryta. Tato varianta by
mohla o néco prodlouzit Zivotnost kachll a riziko
zhorseni soucasného stavu vlivem téchto zasah je
minimalni.

Posledni moznosti je kachle dobre zdoku-
mentovat a ponechat ve stavajicim stavu a dale je
dlouhodobé sledovat. Priizkum na misté stale jesté
probiha, a kterad z nastinénych variant bude po do-
hodé s pracovniky pamatkové péce zvolena, neni
zatim jasné.

Zavér

Cilem tohoto prispévku bylo nastinit proble-
matiku konsolidace stfepu a glazury u historickych
kachlovych kamen a prednést zkuSenost z praxe
s pouzitim dvou odliSnych konsolidaénich pro-
stfedkd. Z priklad( zde uvedenych vyplyva, Ze nelze
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univerzalné pouzit jeden prostfedek pro vSechny
typy keramiky a poskozeni. Je tfeba zvazovat ne-
jen samotné technologické zpracovani kachld, ale
i podminky, za kterych restauratorské prace probi-
haji i za kterych budou kamna nadéle fungovat. Na
renesan¢nich kachlich z prostoru tzv. Vladislavovy
loznice na Prazském hradé€ vidime, jak soucinnost
nékolika faktord - migrace soli do kachld ze zdiva,
predchozi nevhodné zasahy - zazdéni kamen, vypl-
néni kachl sadrou a zaslepeni jejich povrchu - spo-
lu s nemoznosti pristupu k jejich zadnim strandm
vytvorily velmi komplikovanou situaci, kdy jakykoli
dalsi zasah maze vést ke zhorseni souc¢asného stavu.
Je tedy zfejmé, Ze kazdy restauratorsky zasah, ktery
ma vést ke zpevnéni a zlepSeni stavu pamatky, ma
na ni dlouhodobé dopady a je tfeba jej velmi peclivé
zvazit s ohledem na jeho pdsobeni v podminkach,
v nichZ se pamatka nachazi. A pokud existuje po-
chybnost o vhodnosti zvolenych materialt nebo
technologii z hlediska jejich plsobeni v pribéhu
casu, je lépe restauratorsky zasah minimalizovat
nebo nezasahovat vibec. V praxi to zavisi na sub-
jektivnim posouzeni situace restauratorem. Proto je
sdileni praktickych zkusenosti s rdznymi materialy
velmi dalezité.
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